LS-S. 28 Aufgabe 5

Aus einem recheckigen Stlick Pappe
der Lange 16 cm und der Breite 10 cm
werden an den Ecken Quadrate der
Seitenldnge x ausgeschnitten und die
Uberstehenden Teile zu einer nach
oben offenen Schachtel hochgebogen
(s. Abbildung).

Berechnen Sie, fur welchen Wert von x das Volumen der Schachtel maximal wird.

LOsung

Extremalbedingung:
V =1-b-x soll maximal sein.

Nebenbedingungen:
=16—-2x , b=10-2x

Zielfunktion:
V(x)=(16-2x)-(10—-2x)-x = (160 —32x — 20X + 4x? ) -X = 4x% —52x* +160x

Definitionsbereich: 0<x<5.
Gesucht ist das absolute Maximum der Zielfunktion.
Ableitungen: V'(x) =12x*-104x+160 , V'(X) = 24x —104

Lokale Maxima:
26 40 , 26 40

V'(X)=0 = 12x* -104x+160=0 = X* ——X+—=0= X’ ——x+—=0
37 3 37 3
, 26 40 , 26 (13) 40 169 13\ 49
SX ——X=—— X —— X+ | = | = —+— | X—-— | =—
3 3 3 3 3 9 3 9
@X—E:iz<:>X=EiZ<:>X:2vX:§
3 3 373 3

Da 23—0 nicht im Definitionsbereich liegt, kann nur 2 Hochstelle sein.

V'(2)=0AV"(2)=24-2-104 =-56 <0 =2 ist Hochstelle.
V(2)=(16-2-2)-(10-2-2)-2=12-6-2=144 ist lokales Maximum.

Vergleich mit den Randwerten V(0)=V(5) =0 zeigt, dass V(2) =144 das absolute
Maximum der Zielfunktion ist.

Gesuchte Abmessungen:
X=2., =12, b=6



