Der Sinussatz

Im spitzwinkligen Dreieck gilt: Im stumpfwinkligen Dreieck mit o > 90° gilt:
sin(180° —a) =sina (0)
C C

AADC: AADC:
sina = he sin(180°—a) = he
b b
<h,=Db-sina (1) | < h, :b-sin(180°—oc)(§)b-sinoc (2)
ABDC: ABDC:
sinp = h—° sinp = h—°
a a
< h, =a-sinp (2) | h, =a-sinP (2)
(2) und (1) gleichsetzen: (2) und (1) gleichsetzen:
a-sinf=b-sina a-sinf=b-sina
sina.  sinf sina  sinf
Entsprechend gilt: _i = L (4) | Entsprechend gilt: _i = L 4)
sina.  siny sina  siny
(3) und (4) gleichsetzen: a __b ¢ (3) und (4) gleichsetzen: a __b ¢

sina_sinB_siny sina_sinB_siny

Entsprechend erhalt man diese Formel
auch im stumpfwinkligen Dreieck mit
B >90°, bzw. y > 90°.

Sinussatz: In jedem Dreieck gilt:
a b C

Sina.  sSinf3  siny




Der Kosinussatz

Im spitzwinkligen Dreieck gilt: Im stumpfwinkligen Dreieck mit o > 90° gilt:
cos(180°—-a) =—cosa (0)
C C

AADC: AADC:
cosa = X cos(180°—a) = X
b b

< x=b-cosa (1) | < x=b-cos(180°-a) 5 b-cosa Q)
AApc: AaDC:
h.?+x2=b? & h? =b?—x2 @) [h2+x?=p? & h2=b2-x @)
ABDC: ABAC:
a’=h_?+(c-x) a’=h_?+(c+x)’

= b2 —x? Cc— 2 — b2 _ 2 c 2

(2) X“+(c—Xx) z X~ +(C+X)

=b*-x*+c*-2cx+Xx? =b* —x*+c%+2cx+X°

=b* +¢c* - 2cx =b® +¢” +2cx

(T)bz +c?—2cb-cosa (j)bz +¢?+2c(-b-cosa)

=b*+c*-2bc-cosa =b*+c”-2bc-cosa
Mit BD = x und AD =c — x erhalt man Wie beim spitzwinkligen Dreieck erhalt man
entsprechend: b =a® +c¢” —2ac -cosp. tber die Hohe h,:

b* =a® +c¢” -2ac-cosp und

Analog erhalt man Gber die Hohe h_, bzw. c® =a*+b*—-2ab-cosy

h,: ¢® =a’ +b*—2ab-cosy

Entsprechend gelten diese Formeln
auch im stumpfwinkligen Dreieck mit
B >90°, bzw. y > 90°.

Kosinussatz: In jedem Dreieck gilt:
a’=b*+c®—-2bc-cosa
b® =a® +c” —2ac-cosp
c’=a’+b*—-2ab-cosy




